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附件 1

“高性能计算”重点专项 2024—2025 年度
项目申报指南（公开）

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国家重点

研发计划启动实施“高性能计算”重点专项。根据本重点专项实施

方案的部署，现发布 2024—2025年度项目申报指南。

本专项总体目标是：在新一代国产超算系统的体系结构、新型

处理器结构、高速互连网络、整机基础架构、软件环境、面向应用

的协同设计、大规模系统管控与容错等核心技术方面取得突破，依

托自主可控技术，研制适应应用需求的新一代国产超算系统。研发

新一代国产超算系统的基础算法库、编译器及性能优化等支撑软

件，研发一批重大关键领域/行业的高性能计算应用软件，构建可持

续发展的国产高性能计算应用生态环境。探索新型高性能计算服务

机制，建立具有金字塔层次结构和全局调度能力的国家超级计算基

础设施，依托该设施，研发重点行业和关键领域的应用平台，提高

国家超级计算基础设施的应用服务能力。

2024—2025 年度项目申报指南围绕高性能计算应用软件研发

方向，拟启动 2 个指南任务，拟安排国拨经费约 1 亿元。本批指南

均为应用示范类任务，鼓励行业用户单位牵头申报，项目配套经费

与国拨经费比例不低于 1:1。
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项目统一按指南二级标题（如 1.1）的研究方向申报。申报项

目的研究内容必须涵盖二级标题下指南所列的全部研究内容和考

核指标。项目下设课题数不超过 5 个，项目参与单位总数不超过 10

家。项目设 1名项目负责人，项目中每个课题设 1名课题负责人。

每个指南任务拟支持项目数为 1项，实施周期一般不超过 3年。

1. 高性能计算应用软件研发

1.1 面向新一代国产超算系统的多领域科学计算软件系统及应

用示范（应用示范类）

研究内容：面向科学发现及其产业应用对大规模数值模拟的需

求，围绕国家重点行业、重大工程和大科学装置，基于新一代国产

超算系统研究多领域共性算法并行实现技术，研发面向重点行业/

领域的高性能计算软件系统，实现在新一代国产超算系统上的高效

并行计算，为科学发现、技术创新和产业应用提供支撑。具体研究：

第一性原理计算、分子动力学模拟、蒙特卡洛模拟等领域应用共性

算法的大规模异构并行实现技术；面向高能物理、生物医药、材料、

地震灾害、深空探测、海洋环境预测等领域的高效建模与并行求解

技术，以及融合人工智能和机器学习的高效求解技术；基于新一代

国产超算系统的轻量化模块化的多领域应用计算软件；重点行业/

领域的应用示范。

考核指标：研制面向多领域的科学计算软件系统，部署于新一

代国产超算系统，并对外开放使用；对标国际同类软件，功能和精

度相当代码量更少外部依赖更少且性能超越；支持第一性原理计
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算、分子动力学模拟、蒙特卡洛模拟等领域共性算法在不少于 2种

国产超算架构上的大规模异构并行计算；在新一代国产超算系统上

实现至少 2种核心算法的全机规模并行计算，以及 1种核心算法的

千万核规模并行计算，3 种算法以百万核为基准，并行规模扩展 10

倍时的并行效率不低于 30%；面向不少于 3个行业/领域研发融合人

工智能和机器学习的高效求解模型及软件，在精度满足应用需求的

前提下，求解速度相比传统数值模拟提升 10 倍以上；基于所研发

的计算软件建立不少于 3个行业/领域应用服务平台，考虑国产化软

件领域布局，应用于不少于 3 个行业/领域，如高能物理、生物医药、

材料、地震灾害、海洋环境预测等，每个行业/领域的渗透率不低于

20%或用户不少于 30 个，在国家重大工程、大科学装置、产业化应

用等方面取得应用示范，培养一支高水平、多层次的人才队伍。

关键词：多领域科学计算软件，领域应用共性算法，新一代国

产超算系统，大规模并行。

1.2 面向新一代国产超算系统的人工智能训练软件及应用示范

（应用示范类）

研究内容：为进一步提升国产超算系统对人工智能产业的支撑

作用，针对人工智能大模型训练软件在国产超算系统上部署移植

难、训练效率不高等问题，研发面向新一代国产超算系统的人工智

能并行训练以及跨异构处理器的智能算子迁移、翻译与生成技术和

软件系统，并开展应用示范。具体研究：面向新一代国产超算系统

的海量多模态人工智能训练数据存储和并行处理技术、大模型训练
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算子适配和跨异构处理器的智能算子迁移与生成以及二进制翻译

提升技术、大模型高效训练优化技术、大模型训练任务随机调度和

通信优化技术；在多个国产超算系统协同下，构建支持混合精度的

分布式深度学习并行网络算法库，以支持更广泛的应用场景和数据

多模态需求；支撑基于新一代国产超算系统的多学科、多领域的人

工智能应用联合设计优化，设计包括仿真系统与人工智能模型的智

能系统整体架构，提出融合领域仿真数据、半实物数据与实物数据

的虚实结合与可持续自主学习基础理论与方法，显著提升在新一代

国产超算系统上开发及适配领域人工智能应用的效率。

考核指标：研发基于新一代国产超算系统的人工智能大模型并

行分布式训练软件系统，包括高性能共性算子库、人工智能算子编

译优化器、跨异构处理器的智能算子迁移与生成软件栈、跨超算中

心异构任务调度器和通信软件栈等，软件部署于 2台新一代国产超

算系统，并提供应用服务。软件在国产超算系统上实现千万核规模

并行训练，持续训练性能达到 EAIOPS，模型训练并行效率不低于

30%；实现不少于 40 类有源码算子与不少于 15 类无源码二进制算

子的跨异构处理器智能迁移与生成，基于编译优化等技术实现算子

性能达到手动算子 80%以上，并行训练速度较主流开源框架性能提

升 30%以上；多模态语料库的数据规模达到 10PB 量级，文件数量

达到千亿，模型训练参数不低于万亿；面向智慧医疗、无人驾驶等

2-3个超算+智算重点领域部署多模态领域大模型并开展应用示范，

部署不少于 20 个高性能神经网络基元库与支持混合精度的领域共
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性算法库，建立不少于 2 个领域标准样本数据集，每个数据集包含

不少于 1000 万条高质量标准样本数据，研发基于领域大模型的人

工智能应用软件不少于 30 种，软件在医疗、无人驾驶、工业制造

等不少于 3 个行业/领域取得实际应用，每个行业/领域服务单位和

用户数分别达 500 家和 2000 个以上，领域大模型与现有主流模型

相比，参数规模提升 10 倍以上，模型执行效率提升 2 倍以上，在

国家重大工程、大科学装置、产业化应用等方面取得应用示范，并

实现关键技术和应用软件的开放运行，培养一支高水平、多层次的

人才队伍。

关键词：人工智能训练软件，新一代国产超算系统，大规模并

行。

香
港

城
市

大
学

深
圳

研
究

院
 ci

tyu
sz


